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PRAAMBEL

CSD bestatigt hiermit, dass bei der Abwicklung des Auftrages die Sorgfaltspflicht angewendet wurde, die
Ergebnisse und Schlussfolgerungen auf dem derzeitigen und im Bericht dargesteliten Kenntnisstand beru-
hen und diese nach den anerkannten Regeln des Fachgebietes und nach bestem Wissen ermittelt wurden.

CSD gent davon aus, dass

m ihr seitens des Auftraggebers oder von ihm benannter Drittpersonen richtige und vollstandige Infor-
mationen und Dokumente zur Auftragsabwicklung zur Verfligung gestellt wurden

m  von den Arbeitsergebnissen nicht auszugsweise Gebrauch gemacht wird

® die Arbeitsergebnisse nicht untiberpriift fir einen nicht vereinbarten Zweck oder fir ein anderes Ob-
jekt verwendet oder auf gednderte Verhaltnisse ibertragen werden.

Andernfalls lehnt CSD gegeniiber dem Auftraggeber jegliche Haftung fur dadurch entstandene Schaden
ausdriicklich ab.

Macht ein Dritter von den Arbeitsergebnissen Gebrauch oder trifft er darauf basierende Entscheidungen,
wird durch CSD jede Haftung fur direkte und indirekte Schaden ausgeschlossen, die aus der Verwendung
der Arbeitsergebnisse allenfalls entstehen.
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1. Ausgangslage

1.1 Projekt und Auftrag

Auf der Parzelle Nr. 61357 der Zentralen Abwasserreinigungsanlage ,Grosse Allmend" in Frauenfeld ist der
Neubau des Rechengebaudes geplant. Die CSD Ingenieure AG, Frauenfeld wurden beauftragt, die ortlichen
Baugrundverhéltnisse im Hinblick auf die geplante Uberbauung zu untersuchen und geotechnisch zu bewer-
ten.

Abbildung 1.1 Ubersichtskarte Projektstandort [..]

1.2 Bauvorhaben

Gemass den Unterlagen ist auf der Parzelle Nr. 61357 der Zentralen Abwasserreinigungsanlage ,Grosse
Allmend" neben dem bestehenden Rechengebaude der Neubau des Rechengebaudes geplant. Das beste-
hende Rechengebaude soll rickgebaut werden. Das neue Rechengeb&ude weist ein Obergeschoss sowie
einen Zugang zu einem bestehenden Leitungsgraben im Untergrund auf. Die Grundfl4che des geplanten
Gebaudes betragt rund 175 m®.

Die Parzelle weist eine Gesamtflache von 36'467.0 m” auf. Begrenzt wird die Parzelle im Norden, Osten und
im Suden durch die Parzelle Nr. 60528 sowie im Stuiden auch durch die Parzelle Nr. 61807 und im Westen
durch die Murg (Parz. Nr. 61656).
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1.3 Verwendete Unterlagen

Fur die Projektbearbeitung standen folgende Unterlagen zur Verfugung:

[1] Walter Né&geli, Ingenieur Buro: Sondierungen fur die Klaranlage Frauenfeld, Technischer Bericht,
Bau-Nr. 5019 vom 28.02.1959

[2] Blchi und Miiller AG (heute CSD Ingenieure AG): Zentrale Abwasserreinigungsanlage, 2. Ausbau-
etappe, Geotechnisches Gutachten, Bericht Nr. 3075 vom 27. November 1991

[3] Kuster + Hager AG: Zentrale Abwasserreinigungsanlage ,Grosse Allmend®, Neubau Rechengebau-
de, Bauprojekt 2015/2016, Kasterplan 1:500, Plan-Nr. 3749-1 vom 10.06.15

[4] Kuster + Hager AG: Zentrale Abwasserreinigungsanlage ,Grosse Allmend“, Neubau Rechengebau-
de, Bauprojekt 2015/2016, Umgebungsplan / Grundrisse 1:100, Plan-Nr. 3749-2 vom 10.06.15

[5] Kuster + Hager AG: Zentrale Abwasserreinigungsanlage ,Grosse Allmend*, Neubau Rechengebau-
de, Bauprojekt 2015/2016, Schnitte 1-3 1:100, Detail 1:50, Plan-Nr. 3749-3 vom 10.06.15

[6] Geoportal des Kantons Thurgau, diverse Karten

[7] Department fir Bau und Umwelt: Grundwassermodell Thurtal, Schlussbericht 2008

2.  Durchgefiihrte Untersuchungen

Zur Erkundung der allgemeinen Untergrundverhaltnisse wurden die in der nachfolgenden Tabelle aufgefahr-
ten Arbeiten durchgefihrt:

Tatigkeit Ausfiihrung

»  Sammlung und Sichtung der verfiigbaren Grundlagen

Y

Aufstellung Untersuchungsprogramm

CSD Ingenieure AG, Frauenfeld
> Begleitung von 4 Drucksondierungen

> Auswertung und Berichterstattung

> Ausfilhrung von 4 Drucksondierungen Geoprofile GmbH, Adligenswil

Tabelle 2.1 Ausgefiihrte Arbeiten

Am 16. Juli 2015 wurden im Bereich des geplanten Rechengebaudes durch die Geoprofile GmbH, Adli-
genswil insgesamt vier Drucksondierungen (DS 1 bis DS 4) ausgefuhrt. Die Feldarbeiten wurden durch die
CSD Ingenieure AG begleitet.

Die Lage der Aufschlisse kann der Situation im Anhang A entnommen werden. Die Profile der Drucksondie-
rungen sind im Anhang B dargestellt.
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3. Baugrundverhaltnisse

3.1 Geologie

Der Standort (ARA Frauenfeld) befindet sich im Thurtal. Dieses wurde glazial und fluvial gebildet und weist
eine sehr machtige Lockergesteinsfullung auf. Zuoberst findet sich der Thurtalschotter welcher nacheiszeit-
lich gebildet worden ist. Die Murg schittete von Suden her etwas friher d.h. im Spatwirm Deltasande in den
damals noch existierenden Thurtalsee. Unter dem Thurtalschotter lagern am Standort sandig — siltige, glazial
vorbelastete Seeablagerungen. Diese wirken als Stauer fur das Grundwasser im sehr gut durchlassigen

Thurtalschotter.

3.2 Baugrundbeschreibung

Nach den Aufschlussen kénnen die Baugrundverhaltnisse im Projektgebiet wie folgt beschrieben werden
(nach SN 670004-1b).

Die Drucksondierungen DS 1 bis DS 4 zeigen einen relativ einheitlichen Aufbau. Unter einer 1.45 m bis 2.6
m méchtigen kiesig/sandigen Auffullung steht eine rund 1 — 2 m méachtige tonig, siltige resp. sandige Deck-
schicht an. Diese weist eine Uberwiegend weiche Konsistenz resp. lockere Lagerungsdichte auf. In einer
Tiefe zwischen 2.45 m (DS 4) und 3.75 m (DS 1) unter OK Terrain steht der Thurschotter an, der eine Mach-
tigkeit von rund 3 m aufweist und tiberwiegend dicht gelagert ist. Darunter folgt eine tonig-siltige Schicht von
einer Machtigkeit zwischen 1.16 m (DS 3) und 1.3 m (DS 4) mit einer weichen Konsistenz. In den Druckson-
dierungen DS 1 und DS 2 wurde diese Schicht aufgrund von Hindernissen im Thurschotter nicht aufge-
schlossen. Unterlagert werden diese Schichten von Sanden und Kiesen, die eine sehr hohe Lagerungsdich-
te aufweisen.

Zusammenfassend kénnen die in den Sondierungen angetroffenen Schichten wie folgt gegliedert und um-
schrieben werden:

Schicht Materialzusammensetzung Lagerung *) / Konsistenz
A Auffillung m Kies, sandig
P dicht bis sehr dicht
m Sand, kiesig
B Deckschicht m Ton mit vielen organischen Beimengungen
m Silt, tonig locker bis mitteldicht /
= Sand bis Silt weich bis steif
m Sand, kiesig, siltig
C Thurschotter = Kies, sandig mitteldicht bis dicht bis sehr
m Sand, kiesig dicht
D siltig-tonige Schicht m Ton mit Zwischenschichten aus Sand, siltig

Ton mit vielen organischen Beimengungen welahils stals

E Sande und Kiese m  Kies, sandig

Sand, kiesig mitteldicht bis dicht

Tabelle 3.1 Charakterisierung der angetroffenen Schichten
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3.3 Baugrundeigenschaften

Den in den Drucksondierungen angetroffenen Schichten kénnen folgende Baugrundeigenschaften zugeord-
net werden;

Schicht Baugrundeigenschaften
A Auffiillung m gut tragfahig und wenig setzungsempfindlich
Deckschicht m wenig tragféhig und stark setzungsempfindlich

m  bei Wasserzutritt aufweichungs- und fliessgefahrdet

C Thurschotter m gut bis sehr gut tragfahig und setzungsunempfindlich

D siltig-tonige Schicht m wenig bis massig tragfahig und massig bis stark setzungsempfindlich
bei Wasserzutritt aufweichungs- und fliessgefahrdet

E Sande und Kiese m gut tragfahig und wenig setzungsempfindlich
m  Sande bei Wasserzutritt fliessgefahrdet

Tabelle 3.2 Spezifische Eigenschaften der angetroffenen Schichten

3.4 Baugrundwerte

Bei den in der Tabelle angegebenen Baugrundwerte handelt es sich um den mutmasslichen Streubereich
der Erwartungswerte X:

Schicht Raumgewicht  Reibungswinkel Kohsion drifcuks:':';:':';'dul
Ye (KN/m?) o (°) ¢ (kN/m?) Mg (MN/m?)
A Auffiillung 18 - 20 30-35 0 40 - 60
B Deckschicht 17-19 20 - 25 0-5 4-10
C Thurschotter 18-20 35-40 0 60 - 80
D siltig-tonige Schicht 18 - 20 20+2 0-2 25
E Sande und Kiese 18-20 35 - 40 0 20-60

Tabelle 3.3 Baugrundwerte

3.5 Hydrogeologie und gewasserschutztechnische Situation

Geméss [6] befindet sich das Projekigebiet im Gewa&sserschutzbereich A, innerhalb eines Schotter-
Grundwasserleiters mit einer mittleren Méachtigkeit. Der mittlere Grundwasserspiegel befindet sich auf 386.8
m 0.M., ca. 5.2 m unter OK Terrain (minimaler Flurabstand bei DS 3 und DS 4). Der maximale Wasserspie-
gel gemass [7] aus dem Jahr 1999 befindet sich auf 389.1 m {. Der in der Grundwassermessstelle auf dem
Areal der ARA Frauenfeld hochste gemessene Grundwasserspiegel lag auf 389.4 m (.M. wahrend des
Hochwassers im August 1978.

Der Thurschotter ist sehr gut durchlassig und durfte einen k-Wert von k = 10° — 102 m/s aufweisen.
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4. Bautechnische Folgerungen

4.1 Geotechnische Verhaltnisse

Die im Bereich des Perimeters anstehenden sandig/kiesigen Auffullungen sind gut tragfahig und wenig set-
zungsempfindlich. Die darunter liegende Deckschicht ist wenig tragfahig und stark setzungsempfindlich, der
Thurschotter ist gut bis sehr gut tragfahig und setzungsunempfindlich und die darunter anstehende siltg-
tonige Schicht ist wenig bis méassig tragfahig und daher massig bis stark setzungsunempfindlich. Die glazial
vorbelasteten Sande und Kiese sind gut tragfahig und wenig setzungsempfindlich.

4.2 Fundation

Gemass den Unterlagen kommt die Fundation des geplanten Rechengebaudes in den gut tragfahigen und
wenig setzungsempfindlichen Aufftllungen zu liegen. Je nach Lastkonstellation kann das Gebzude flach
fundiert werden.

Die Fundation fur den Zugang zum bestehenden Leitungsgang wird im Thurschotter zu liegen kommen.

Da unterhalb des Geb&udes zwei stark setzungsempfindliche Schichten liegen, ist zu Uberprufen, ob die von
der Konstruktion aufnehmbaren Setzungen nicht Uiberschritten werden. Allenfalls ist eine Tieferfuhrung der
anfallenden Lasten erforderlich.

Zudem sind bei Setzungsberechnungen die geometrischen und geotechnischen Unterschiede von DS 1 bis
DS 4 zu berticksichtigen.

4.3 Baugrube

Das geplante Gebaude weist keine Unterkellerung auf. Nur im Bereich des Zugangs zum Leitungsgang er-
folgt ein Aushub. Dieser kann entsprechend den vorhandenen Platzverhéltnissen und oberhalb von wasser-
fuhrenden Schichten frei geb&scht werden. Dabei sollten Boschungsneigungen von maximal 1:1 eingehalten
werden. Im Bereich der Deckschicht empfehlen wir die Béschungen z.B. mittels Sickerbeton zu sichern.

Es wird darauf hingewiesen, dass die aufgefihrten Boschungsneigungen Richtwerte fiir geringe Wandhohen
ohne rechnerischen Nachweis darstellen. Nach der Bauarbeitenverordnung BauAV (Ausgabe Nov. 2011)
sind Baugrubenbdschungen, die eine Héhe von 4 m tberschreiten, mit Auflasten belastet werden resp. unter
den Grundwasserspiegel reichen, auf Grundlage eines Standsicherheitsnachweises zu dimensionieren.

4.4  Bauausfiuhrung

Die anstehende Deckschicht besteht tiberwiegend aus feinkérnigen siltigen Schichten. Diese Schicht neigt
bei Wasserzutritt und mechanischer Beanspruchung zum ,Verbreien“. Sollten im Bereich von Fundations-
sohlen die Deckschicht resp. aufgeweichte Schichten anstehen, so sind diese zu entfernen und durch gut
verdichtbares Material zu ersetzen. Lokale resp. geringmachtige Aufweichungen kénnen auch durch Mager-
beton ersetzt werden.

Als Materialersatz eignen sich grob- bis gemischtkérnige Bodenarten der Gemischkategorie 0/45 nach SN
670"119-NA. Der Aufbau von Ersatzschichten erfolgt lagenweise. Die Dicke der Schittung richtet sich nach
dem zum Einsatz vorgesehenen Verdichtungsgerat und sollte 0.3 m nicht Uberschreiten.

Die in den Aushub fallenden siltigen Schichten sind zum Wiedereinbau mit qualifizierter Verdichtung nicht
geeignet. Sie kénnen alllenfalls fur anspruchslose Terraingestaltungen verwendet werden.
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Der tiefste Bauteil liegt auf ca. Kote 387.0 m (.M. und somit im Bereich eines mittleren Grundwasserspiegels.
Bei erhdhter Wasserfuhrung (Hochwasser) in der Thur/Murg kann der Grundwasserspiegel aufgrund der
hohen Durchlassigkeit des Thurschotters schnell deutlich héher steigen.

Da der héchste Grundwasserspiegel oberhalb der geplanten Fundation zu liegen kommt, ist die Auftriebs-
problematik zu beachten.

5.  Schlussbemerkung
Drucksondierungen sowie andere Aufschlussarten kénnen nur Angaben tber die Untergrundbeschaffenheit

an der jeweiligen Untersuchungsstelle machen. Abweichende Untergrundverhaltnisse oder geologische Ge-
gebenheiten zwischen den einzelnenn Erkundungspunkten kénnen somit nicht ausgeschlossen werden.
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CSD INGENIEURE AG
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ppa. Stephanie Gammel ppa. Alfred Zaligg

Frauenfeld, den 14. August 2015
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ANHANG A SITUATION 1:500
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ANHANG B PROFILE DER DRUCKSONDIERUNGEN
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